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plantles. D'autre part leurs ellipses sont lrés-excentriques;
enfin leurs imperceptibles dimensions, feur accwmulation dans
un espace resserrd, tandis que les orbiles des grandes plancles
sont séparées par des infervalles considérables , toul semble
faire de ces pelils astrés un groupe a part dans le monde so-
laire; groupe donl le nomhre s'aceroit rapudement, griace aux
persévérantes vecherches de quelques astronomes dislingues,
Au point de vue cosmographique, le plas grand intéret qu'ils
nous présentent jusqwict, c'est la varicté qu'ils jetlent dang
notre systéne solaire ot nous voyons les corps les plus diffé-
rents en grandeur, en masse, en constitulion physique, obéir
toujours aux mémes lois mécaniques. Pour rendre compte de
cette singuliere agglomdération de petits astres au milieu de
notre systeme, un célehbre astronome allemand, le doeteur
Olbers, auquel on doit la découverte de Pallas el de Vesla,
avait itmaginé qu'une planéte semblable & tous les grands corps
du monde solaire, circulant comme eux dans une orbite peu
inclinée sur te plan de Pécliptique, avait pu se briser par Ieffel
de forces explosives soudainement dévcloppées dans sa masse,
el produire, par ses fragments, toutes ces petites planétes que
nous connaissons, et d'antres encore qu'il nous reste a décou-
vrir (voy. les noles placées & la fin de cet ouvrage, p. 403).

GHAPITRE V.

LES COMETES; LEURS ORBITES; LEUR ASPRCT BT LEUR CONSTITUTION
PHYSIQUE. — COMETES PERIODIQUES.

Ce qui constilue te monde du Soleil, ce qui en forme la
partie essenticlle et permanente, cesont les planétes el Tenrs
salellites qui circulent, dans un ordre déterminé et stable, an-
tour de 'astre central, On ne peul aflivmer gque ce monde soil
connu dans toule son ¢lendue el dans tous res délails; mais
¢’il reste encore des plancles & découvrir, onest désormais en
droit daffirmer qu'elles ne peuvent se frouver quaux limiles
exliremes de ce monde (comme Neptune), & moins que leurs
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masses ne soient d'une petitesse excessive ( comme les peliles
plandtes). Kn effet, les Tables des mouvewents planétaires,
que les astronomes ont caleulées en tenant comple des aclions
mutaelles de tous les corps connus, s‘aceordent avee les ohser-
vations, les derniéres discordances (e quelque gravité avant
disparu depuis la brillante découvepte de Neptune. L’accord
désormais élabli entre les prévisions théoriques et les faits
prouve hien que les plandtes encore inconnues sont incapables
d’exercer une influence bien sensible : elle sont, ou {rop loin,
ou trap pelites,

CGependant on voit assez souvent apparaitre dans Je systeme
solaire des astres nouveaux d'un volume ¢norme, d'un aspect
étrange, qui s'approchent du Soleil en décrivant des orbites
Ires-allongdes, s'en éloignent ensnite de plus en plus et dispa-
raissent presque lous i nos veuy pour ne plus revenir, Ce sont
les cométes; leur origine ct lear nature sont mconnues; elles
semblent venir en ¢lrangéres visiter un moment nolre monde
et former uinsi 'unique part que astronomie moderne ait
laissée & Timpréva, Ce que Pon sait des cometes se réduit &
peu pres & ceei b maticre dont elles se composent obeéif anx
lois de la méeanique, comme celle de tous Jog gorps de no-
Ire systéme; lears molécules attirent et sont attirées; mais
leur masse cst frop faible, malgre 'énorme volime (qu'elles
nous présentent souvent, pour exercer une influence sensihle
sur les mouvements des plandles dont elles sapprochent le
plus.

Orbites des cometes. —— Des trois lois de Képler, on déduit ,
comme nous avons vu {p. 143), que les plandtes sont sollicitées
par Laltraction solaire avec une énergie inversement propor-
tionnelle au carré de la distance. Réciproquement, lorsqu’on
recherche par Tanalyse les lois du mouvement d'un COrps
anitné ’une vitesse inilinle queleongue, el soumis en meéme
lemps & Pattraction du Soleil, on refronve les lois de Képler,
mais sous une forine un peu plus genérale. Lorbile déerile
par le mobile n’est pas néeessaivenient une cliipse ; ¢'est une
section conique dont le Soleil occupe an foyer®, Or les seelions
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"L mature de Lasection conique est déterminde par le rapport entre la
vilesse initiale el I"intensité de attraclion solire.
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du cone comprennent I'cllipse et I'hyperbole; puis, comme cas
particuliers, le cercle el la parabole®,

Quelle que soit la section conique parcourae par un aslre
qui apparait’dans le systéine solaire, toujours le Soleil en oc-
cupe un foyer et les aives déceriles par le rayon vecteur croissent
proportionnellement au temps. Mais il y a une ditférence es-
senticlle entre les orbites fermcées et celles dont les branches
vont i I'infini, comme la parabole ou 'hyperbole. Le mouve-
ment est revolutif dans le cercle et dans Uellipse; 1l ne peut
Pétre dans les courbes & branches infinies. Tout astre qui dé-
crit soit une parabole, soit une hyperbole, s’approche une
seule fois du Soleil, cl s’en éloigne ensuile de plus en plus
sans jamais revenir, car la branche qu'il parcourt en s'éloi-
gnant ne va rejoindre nulle part la branche par laquelle il
s'est approché,

Lies orbiles des comeétes ne se déterminent pas aulrement que
celles de planéles; la nature de la scclion conique peut élre
différente, mais non celle des procédés d'observation ou de
calcul. On commence par observer, i diverses époques, la po-
sition que l'aslre occupe sur le ciel, el pour cela on en mesure,
a l'aide des instruments méridiens**, I'ascension droite et la
déclinaison. Nolez que ces mesures n'apprennent rien sur la
distance de I'astre; elles se véduisent & indiquer la position,
par rapport & I'équatenr ou & 'éeliptique, du rayon visuel di-
rigé¢ de 'observaleur & lastre. Les données du probléme sont
donc celles-ci : aux dates ¢, ¢, ¢”,... la comcte se trouvait quel-
que part sur cerfaines lignes droites T, T', T”.... (fig. 108) dont
les positions dans I'espace sont connues. On sait de plus que la
comele parcourt, suivant les lois de Képler, une seclion coni-
qie quelconque dont le plan passe par le centre du Soleil. La
solution dn probléme consistera done & mener, par le cenlre

* Si le grand axe d'une ellipse reste conslant, tandis que les deux foyers
se rapprochent, l'ellipse s’arrondit et dégéntre finalement en un cercle
quand les foyers se lrouvent réunis au centre. Si, au contraire, la dislance
d’un des foyers au sommel voisin resle constante, landis que l'autre foyer
seloigue de plus en plus, Uellipse s'alionge et lend & dégénérer en une para-
hole, courbe dont les branches ne se rejoignent pas, ott, sil'on veut, ne se
rejoignent qu’a 'infini,

** Ou plutét de ’'équalorial. { Note de la page 43,
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du Soleil, un plan qui coupe ces droites T, T'; 1".... en des
points tels qu'on puisse y adapler une section contque ayant
son foyer aw cenlre du Soleil. EL connne les ajros des secteurs
compris enlre ces points doivent élye proportionnelles aux
temps éeoulés, ¢'est-a-dire i '—t, "—t',... il se trouve que
trois observations de la comele suftisent ordinairement pour
déterminer tous les cléments de Porbite,

Les orbiles des plancdtes sont des ellipses peu excentriques,
presque des cercles; aussi avons-nous pu les considérer comme
des cercles dans une premicre approxunation (p. 181). Celles
des comcles sont des cllipses ou des hyperboles trés-excentri-
ques, presque des paraboles *, et celle dernicre courbe ¢étant,
comme le cercle, heaucoup plus simple que Pellipse, on trouve
aussi beaucoup plus commode, pour le calcul, de supposer
proviscirement que les cométes décrivent des paraboles dont
le Soleil oceupe e foyer, Presque toujours cette premicre ap-
proximalion sullil, parce que les cometes n’élant plus visihles
a de grandes dislances du Soleil, la portion de la trajectoire
clliptique ou hyperbolique qu'elles décrivent sous nos yeux est
peu ctendue et se confond sensiblement avee un are de parabole,

Dans ce cas, les six ¢léments de Forbile (p. 347) se réduisent
a cing

1° Linelinaison du plan de Porbite sur I'écliptique;

2° La direction de I'intersection de ces plans, c’est-d-dire de
la ligne des nceuds (longitude du neeud ascendant);

32 La direction de Paxe de la parabole, ou I posilion de son
sommel (longitude du perihélie);

4° La distance du sommel e la parabole 4 son [oyer (dis-
tance périhilie),

5 L'époque o0 la comcle a passé par le sommet de la para-
bole (dpoque du passage au périkilie),

Il faut de plus indiquer le sens (direct ou rétrograde) dans
lequel la comeéte a parcouru son orbite. Une des différences

— - o

. —as

-

* Quoique des orbites hyperholiques soient théoriquement possibles, on n'a
Yu encore aucune comete parcourir une hyperbole bien caractérisée. 1.a plu-
part des orbiles cométaires sont des ellipses ou des hyperholes s allongées,
51 excenlriques, qu’on peul les prendre sans inconvénient les unes et les
aulres pour de simples paraboles.
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les plus frappantes qu’on puisse signaler entre les plangtes et
les cométes, c'est que les premieres sont Lontes directes, tandis
que sur 200 comeles connues, il y en a prés de la moitié dont
lec mouvement est rétrograde.

Aspect des cometes. — Les comeles sont loin Pavoir une
forme géométrique el invariable comime les planeles ou les sa-
tellites. Quand elles sont encore tres-cloignées du Soleil, elles ne
Précentent qu'une vague nébulosité, ronde ou ovale (fig. 107),
dont le faible éelat diminue plus ou moins rapidenment du mi-
liew vers les bords. La parlic cenlrale plus brillanle porte le
nom de noyau; quand on Fexamine avee une faible lunelle, il
donne en efiel l'idée d'un corps solide el rond qui serait en-
touré de la nébulosité comme une giganlesque alimospheére.
Mais si on examine ces prétendus novaux comélaires a aide
de luneltes un peu forles, toute apparence de corps solide s’¢va-
nouit; on n'y voil jomnais qu'une néhulosilé plus condensée,
el par suile plus brillante que le reste. Celte apparence de
noyau est d’ailleurs un indice certain que los molécules des
comeles exereent une allraction mubitelle el lendent i so rap-
procher, & former un corps un peu plus compact. La forme
toujouys globulaire des comeies tres-cloignées confire celle
déduction. C'est en eflel la-forme vers laquelle dojt lendre, en
géndral, un amas de molecules libres de céider & leurs altac-
tions mutaelles. Tant qu'une foree clrangére ne vient pas trou-
bler le jeu naturel des allractions inlérienres, les diverses
parties s’assemblent pett & peu, tout aulour de leuy comimun
cenbre de gravilé, en conches concenidriques plus on moips
homogénes dont Ia densité va en croissant vers le centre.

Dans les cometes, ln maticre est disséminde 3 un point dont
aucune substance ferrestre ne peul nous donner Fidée. La plus
léeore fumde, le brouillanmd méie, la brume légere qui vogne
dans Uair par une belle journée d'automne, sonl incompara-
blemment plus denses, car ils affaiblissent ol cteignent toujours
en partie les rayons de lumicre qui les lraversent; quelques
cenlaines ou quelques milliers de motres d'épaisseur transfor-
meront toujours la moindre brume en un voile opaque. Mais
les cométes, dont le volume énorme est hien plus comparable
& celui du Soleil qurd ceux des planétes, laissent passer la li-
micre sans affaiblissement notable: on voit luire comme & lor-
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dinaire de petites éloiles & travers des épaisseurs de matidre
comélaire de plusicurs milliers de lieues. Si les coméles élaient
formées d'un gaz tres-transparent, commie Pair qui enloure
notre globe, on s’expliquerail, jusqu'd un certain puinl, le
peu d'obstacle qu'elles opposent & la Lransniission des rayons
hmninens s mais alors il faudrail leur reconmaitre un pouvoir
refringent quelconque, comme & Lair et & toutes les almo-
sphcres formées de gaz ow de vapeurs. Or les coméles ne ré-
fraclent pas les rayons de lumicre qui les traversent, méme
dans cetle partie plus dense qu’on appelle noyau. On voit par 12
combien peu les effels mécaniques du choe d’une comele con-
tre la Terre sont & redouler; la moindre toile daraignée op-
poserait peul-clre plus &obstacle & une balle de fusil. A quel
¢lat physique faut-il done rapporter la maticre de ces astres
singuliers qui ne sont ni solides, ni liquides, ni méme gazeux?
Nous l'ignorvons complétement.

Cependant Ies comtles ne sont poinl de purs fantomes; elles
sont formces d'une substance qui réfléchit la lumiére du Soleil
el qui obéil aux lois de fa mécanique comme toule aulre ma-
ticre de notre systeme. Leur centre de masse ou de gravilé,
auquel sappliquent les lois de Képler, est sans doule au mi-
lieu du noyau, cesl-a-dive dans la partic la plus brillante; c'est
aussi ce point que 'on observe et donl on détermine la lpa-
jecloire. .

A mesure qu'unce comele se rapproche du Soleil, son éclat
augmente; en méme temps sa forme primilive s’allére. La né-
bulosité s’allonge de plus en plus, daus le sens du rayon vec-
leur, ¢'esl-d-dire de la droite mende du centre du Soleil an
noyau de la comete. Cesl ainsi que Ia partie liquide du globe
lerrestre s’allonge sous inflnence de I'allraction lunaire ou
solaire. Mais, & la différence des marées, qui se produisent en
deux sens diamétralement opposés, Tallongement de la nébu-
losité ne g'effectue, en général, que dans la direction opposée
au Soleil. Souvent cel allongement devient énorme @ il se
forme alors unc quene (fig. 106) dont la longueur alleint des
proportions giganlesiques. Les quenes des comeles prennent
les formes les plus varides; les unes sont droites, d’aulres sont
recourbeées; les unes ont partout In meme largeur, d'aulres
s'épanonissent en évenlail. Des comeles onl eu plusicurs quenes
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divergentes, partant du point ontr se trouve le noyau. On ne
finirait pas de décrive tontes les variétés de forme que les co-
meles présenlent dans leurs cours. Mais loules ces quenes ont
ceci de commun : lant que la comdéte n’est pas trop allongée,
elle offre I'aspect d'un corps dont les parlies sont plus ou moins
solidaives enlre elles; dés que la queue parait, cetle solidarite
est détruite; une partie de la nébulosilé s'¢chappe ou s’éeoule
en fusant, pour ainst dive, par le bout opposé¢ au Soleil. Gelle
extrémilé-la n’est jamais neltement terminée : elle s'efface
peu i peu par dégradation insensible. L’aulre hout, ou le
noyau se trouve enveloppé dans la nébulosité, porte le nom de
téte de la comcele. La téte est Ta pavtie la plus brillante; elle a
des contours moins vagues, et se dessine plus nettement sur
le fond du ciel.

Cependant on voit quelquefois des cométes qui fusent pur
les deux bouts A la fois; la tete présenle alors des aigretles
plus ow moins divergentes, assez semblables & la queue pro-
prement dife. Les anciens donnaient & ces aigrettes le nom de
barbe, ils appelaient chevelure la portion de nébulosité qui en-
toure le noyau.

La matitre que les cométes disséminent ainsi par leurs
queues, sur des espaces de 20, 30, 40 millions de lieues, cesse
évidemment de faire corps avec elles, puisque la faible masse
du noyau ne saurait exercer une atlraction sensible d de telles
distances. Mais cette matitre ne veste point i vaguer au hasard
dans les espaces célesles, comme feraient des grains de pouls-
siére volligeant dans Pair. Loin de I chaque molécule pour-
suit isolément sa roule, déerit sa parabole ou son ellipse par-
liculiere, el va se perdre (pour nos yeux) dans I'immensilé de
l'espace, sans cesser un moment d'obéir aux lois de Képler *.

Apres s'¢tre approchées du Soleil, en parcourant une des
branches CP (fig. 108) de leur trajecloire parabolique avec une
rapidité croissante, los coméles s'¢loignent avee une vilesse
décroissanle par Paulre branchie PC. Alors des phénomenes
analogues se produisent en ordre inverse, ¢t méme on di-
rait que la chaleur solaire joue un role capital dans la forma-

* La marche du noyan doit elre allérée par celle incessante déperdition de
maliere; mais e'est 14 une question eneore peu éludice,
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tion des quenes, car c¢'est ordinairement aprds leur passage
au pirihélie P que les comeles développent ces quenes gigan-
lesiues qui causcrent aulrefois tant d'épouvante. Mais, apreés
comuie avanl fe passage au pevihiélie, Ta queue esi lonjours &
Popposite du Soleil; elle suit Ia comete quand celle-ci se meul
vers le Soleil; elle précede Tn comcte quand  celle ¢i §'¢-
loizne.

L’éclat des cometes diminue rapidement & mesure qu'elles
s'éloignent du Soleil. Bientol elles deviennent invisibles & I'eil
nu; puis elles disparaissent, méme pour 'eil armé des plus
puissants télescopes. I est pen d’exemples qu'ine comele soit
restée visible { Ia distance de Jupiter, dans des régions ou les
planétes brillent encore d'un vif ¢elat. Cest une preave de plus
de I'extréeme rareté de In malicre dont ces astres sont formés.

Comeétes perlodiques. — Lorsque 'on calcude 'orbite d'une
comele en lasupposant d’avance parabolique, on renonce évi-
demment i connaitre 'époque de son retour; il ne s'agit alors
que de déterminer le plan on clle se meut, sa plus courle dis-
tanee au Soleil (distance périhélie;, en un mot, la portion de
sa lrajectoire qui est la plus voisine de nous.

Siln comete revient, son orbile n'est point une parahole,,
mais une ellipse. Or ce n’est pas & Paspect si variable d'une co-
mele quiil est possible de la reconnaitre pour un astre déja vu
antéricurement; c’est par les ¢léments de Porbite qu'elle dé-
crit el le sens de son mouvement. En songeant & Uimmensité
de espace ol les cometes se meuvent dans toutes les direc-
tious possibles, on senliva combien il est peu probable que
deux comeles différentes suivent précisement la meéme roule
cn s'approchant du Soleil. Aussi, & chaque comete nouvelle,
les astronomes s'cmpressent-ils d'en calcuter les éléments para-
holiques et de les comparer & ceux des comeéles anléricures.
N'il s'en trouve une qui ail déjd parcourn la méme ligne, il'y
a licu de croire que les deux comeéles sont un seul et méme
astre. L'intervalle de temps compris entre les denx apparitions
donne la durée de si révolution, on du moins un multiple de
cetle durée (plusicurs retonrs de Ta coméle vers le Soleil peu-
venl avolr ¢chappé aux observateurs) ; en ajoutant cetle durée
aladate du dernier vetour de l'astre, on pourra annoncer, avee
chance de succes, I'époque d'une apparition future,
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On verra, par l'exirait suivant du catalogue des comeétes,
comment s’opérent ces sinples comparaisons,

Extralt du catalogue des cométes.

Eléments paraboliques.

——

LONG ITUDE
du

EPOQUE
du
passage au périhélie,

LONGITUDE
du
perihélie.
SENS
du
Imouvement.

INCLI.\‘AISON
Gu
plan de Vorbige.

neesd ascepdan.

|
|

171250037 | 0,386 Rélrog,
0 {301 12 | 0,580 Rélrog,
H 25 951 | 1,080 iDirect,
12
15

Comele de Halley 1531 aour25.] 45 30

1506 sept., 3., 11320507 | 450
17
)

1585 0cl, 7..] 37 58 !
Coméle de Halley 1607 ocl. 26, 48 40 | 17
Gomele de Halley 1682 Seploig.) &1 11 | 47 .

VG833 juill, 12,1133 18 | 83 4
Comele de Halley 1359 mars 12.] 53 50 | 17 3
Coméle de Biéla 1833 Mars 18. /251 28 | 13 3
Comeéle de Biéla 1832 nov. 26.:248 15 | 13 12 110 o 0,870  Direct.
Comele de Halley 1835 nav. Lob 65 10 0 17 45 304 39 0,587 'Reétrog.

1843 féve. 27,1359 29 | 35 40 (213 98 0,005 Rélrog,
Comete de Biéla 184g [éve, 11, {245 48 | 12 20 109 6 | 0,857 Direcl.

301 33 | 0,588 'Rélrog.
301 5G [ 0,583 Rélrog.

5| 8631 1 0,553 Rétrog,
71303 10 | 0,585 iRétroy,
4 [109 46 | 0,903 (Direct,
)

Halley rastronome anglais du xvie sicele) caleula, d'apres les
méthodes de Newton, les orbites 'un grand nombre de co-
meles dont on avait conseryé les observations: il ful [rappé de
Panalogie qui existail entre celles des comeles e 1381, de 1607
el de 1682, L'intervalle de ces apparitions successives ¢l
d'environ 76 ans, il g¢ hasarda & prédire le retour de cette co-
mele pour Ia fin de 'annee 1758, ou le commencement (e I'an-
née suivante. L'événement a confirme sa prédielion,

Les comeles de 1826, 1832, 1846 sonl cncore des apparitions
d'un seul ¢t meome astre, dont la révolution autonr du Soleil
esl beaucoup plus rapide *. L'orbile de celfe comele (décou-
verte par Ie capitaine alrichien Biéla) peree le plan de I'éclip-
tique trés-pres de I'orbite lerrestre, a peu prés comme la para-

* La durée de Ia révolution est de ¢ aps 3,
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bole dela figure 108. Si la Terre et la comele s’élaicnt frouvées
aw mcéme moment dans les poinls voisins de leurs orbites reg-
pectives, peul-elre la nébulosité ou la queue aurajent-elles
atleint notre globe; mais, & Pépoque o la comele de Bidla
traversait le plan de I'écliplique, en 1832, Ia Terre dlail hien
¢loignde du point ol la collision aurait pu avoir lieu. Celte
faible chance de renconlre a meme disparu actuellement, parce
que les perturbalions produiles par les planctes dans la marche
de la comdite, ont en pour effet d'en déplacer Torhite et de
Pécarter de celle de la Terre.

La comete de Biéla a présenté un singulier phénomeéne 3 son
dernier relour en 1846. Elle s'élait dédoublée pendant sa pé-~
riode d'invisibililé, en sorte qion revit deux comeéles exacle-
ment semblables, (ros-voisines Pune de Fautre, mais sans com-
munication apparente; du reste, elles déerivaient i peu prés
Farbile que les calenls des astronomes avaient assignée d'a-
vanee a la comete de Biela, L'une d'elles diminua peu d peu
Péclat, comme si sa maticre élait absorbie par Paultre. On ne
sait & quelle cause altvibuer ce dédoublement *.

IF'y a encove une dizaine daulres coméles périodiques, dont
les velours s'ellectuent d des inlervalles de leimps plus ou moins
longs (la comeéte d'Encke revient tous les 3 Lans),

Importance astronemique des cometes. — On voit mainte-
hant combien fe monde des comeéles, si on peul se servir d’une
telle expression, differe profondément de.celui des plancles. Les
plans de leurs orbites ont toutes les inclinaisons possibles sur
Pécliplique, de 04 900 Les wmouvernentls sonl direcls ou rétro-
grades, indifferemment. Les ellipses comélaires les moins ex-
centriques le sont encore an point qu’elles vont de Torbite de
Mars iceelle de Jupiler, de Torbite de Vénus i celle d'Uranus ou

" N1 Vo voulait & loute force hasarder une conjecture, on pourrait atipri-
buer ce dédoublement sans exemplea larencontre de la cométe de Biéla avec
ime des nombreuses planéles qui circulent entre Mars ct Jupiter. Le passage
un de ces trés-pelils astres i travers la néhulosité y déterminerait peut-
tire quelque modilication de ce senre. En fait, ta coméle de Bicla, qui passe
si pres de Porbile de la Terve, vers le nweud deseendant, s’en va Lraverser la
région des petites planctes vers le naud opposé de son orbite. Au relour
suivanl de celle comite (en 1862), cel étrange phénomene a persislé, mais
les astronomes n'en ont point encore trouyé Pexplication,
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380 IMPORTANCE ASTRONOMIQUE DES COMJTES.

de Neptune, elc.... Aussi le monde des comeles ne participe-1-il
en rien & la merveilleuses stabilité du systéme solaire. Une des
conditions principales de cette stabilité est précisément la cjp-
cularité approximative et le grand éeartement mutuel des or-
bites; il en vésulle, en effet, que les planctes reslant toujours
tres-cloigndées 'une de Paatre, leurs attractions mutuelles sont
toujours tres-faibles, et se compensent d'ailleurs en partic. Mais
les comctes, qui traversent comme an hasard le systeme solaire,
peuvent passer pros d’une grosse planéle et éprouvesr alors dans
leur marche des perturbations considérables, i ce point qu'une
orbite, primitivement parabolique, sera transformée en une
courte ellipse ou vice verse. Or Uobservation fail connailre ces
dérangements’ ils sont proportionnels A la masse de la plancte
perturbatrice; ils peuvent done, en cerfains cas, faire connailre
celle masse avee plus d'exaclitude que les faibles perturbations
produiles par celte planéte sur une autre plancle. C'est ainsi
que Ia masse de Mercure a élé déduite des dérangements qil
ause dans In marche de la comeéte périodique I’Encke. Autre-
fois les cornetes passaient, dans U'imagination des peuples, pour
les avant-courcurs de quelques grands désastres; clles annon-
caient, croyait-on, la pesle, la guerre, la famine ou la mort des
rois*; anjourd'hui elles servent & faire connailre la masse de
quelques plancles dépourvues de satellites.

Mais si elles éprouvent des perturbations considérables quand
elles viennent a passer pros d’une grosse plandle, la réciproaue
n'est pas vraie: junais planéte n'a subi d’allération sensible
dans sa marche par suite du voisinage d'une cométe; d'on jl
suit que les masses des comeles observies jusqu’ici sonl exces-
sivement faibles, et que les astronomes ont raison de n'en tenir
nul compte dans leurs calculs.

Absence de milicu reésistant dans les espaces célestes.—|.08
cometes nous donnent la démonstration la plus décisive de ce
point capitad (p. 130). La vésislance qu’an mobile éprouve, de Ia
part d’un milicu maldériel, allere d’autant plus sa marche que
la densilé du mobile est plus faible. Si un milicu quelcondque

* Instantem regi Armenio Parlhoque comelen

Prima vidit,... ] v
uvenal, VI.
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remplissail I'espace, ce scrait surtout sur les cometes, dont la
masse si faible occupe un si grand volume, que son influence
se ferait sentir, Elles traversent U'espace en tous sens, avec
loutes les vilesses imaginables, depuis quelques métres par
scconde, jusqu’i 40, 80, 160, 200 kilomctres par seconde ; elles
parcourent toutes les régions, depuis la surface méme du Soleil
dont quelques comcles se sont approchées au point de la raser
presque’, jusquiaux confins de monde planélaire et an deli
or, partoul clles se meuvent comme si 'espace élait vide **.

* La comete de 1842 a eu 0,0052 pour distance périhélie ‘tableau de la
page 360) : Funilé ¢tanl ici la distance de la Terre au Soleil, ou 24068 ravons
terrestres, la plus courte dislance de cetle comete au centre du Soleil élait
donc, le 27 {évricr, de 24 068 >< 0,002 =125.r. Or la surface du Soleil est

2 112.r du cenlre (p. 161); par conséquent Je centre du noyau de la comete

a passe a 13.r de la surface du Soleil. Celle de 1668 en a passé h 3 ravons
terrestres de dislance, c’est-a-dire & 55 du rayon du Soleil lui-méme. Tout
porle a croire ue ces deux comeles sont unseul el méme astre,

** Cependant quelques astronomes allribuent & 1a résislance d'un milieu
interplanélaire de pelites irrégularités que la coméle d’Encke a présentées
dans sa marche; ce milieu hypothétique seraitl en tous ¢as incomparablement
maoins dense que les cometes dont la ténuité passe déjh loule idée.
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