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Analyfe de Uair de Parmofphére : fa réfolution
en deukx fluides élafliques, l'un refpirahle,
Fautre hon-refpirable.

Tn LLE elt done & prieri la conflitution de
notre atmolphére ; elle doit ére formée de la
téunion de toutes les fubflances fufceptibles de
demeurer dans état adriforme au degré habi-
tuel de température & de preflion que nous
eprouvons. Ces fluides forment une mafle de
nature @ peu prés homogéne , depuis la furface
de la terre jufqua la plus grande hatteur i
laquelle on foit encore parvenu, & dont la
denlité décroit en raifon inverle des poids dont
elle ell chargée ; mais comme je I'ai dit, il eft
poflible que cette premiére couche foit recou-
verte d'une ou de plufieurs autres de Huides
trés-différens,

Il nous refle maintenant & déterminer quel eft
k2 nombre & quelle eft la natwre des fAujdcs
élafliques qui compofent ceite couche infe-
fieure que nous habiions 3 & cleft fur quoi
Pexpérience va nous éclairer. La Chimie mo-
derne a fait & cet égard un grand pas; & les

déails dans lefquels je vais entrer feront coe
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noitre que Pair de l'atmolphire elt peut-iire
de routes les fubflances de cet ordre, celle dont
Panalyfe eft la plus exadtement & la plus rigou-
reufement faite.

La Chimie préfente en général deux moyens
pour déterminer la nature des parties conlli-
wuantes d'un corps , la compofition & la dé-
compofiion. Lors, par exemple , que on a
combiné enfemble de 'ean & de Ielprit-de-
vin ou alkool, & que par le réfultat de ce
mélange on a formé Pelpéce de liqueur qui
porte le nom d’ean-de-vie dans le commeree,
on a droit d'en conclure que l'eau-de-vie ell
un compofé d'alkool & d’eau : mais an peut
arriver % la méme conclufion par voie de dé-
compolfition , & en général on ne doit &wre
pleinement fasfait en Chimie gu’autant qu'on
a pu réunir ces deux genres de preuves.

On a cet avantage dans Panalyfe de l'air de
J'atmofphére ; on peut le décompoler & le
recompofer; & je me bornerai & rapporter ici
les expériences les plus concluantes qui aient
été faires & cet égard. Il nen eft prefque au-
cunes qui ne me foient devenues propres, foit
parce que je les ai faites le premier, foit parce
que je les ai répétées fous un point de vue
nouveau , fous celui d’analyfer l'air de Patmol=
phre. |
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Jai pris, planche Il, frgure 14, un matras
A de 36 pouces cubiques environ de capacité
dont le col BCDE étoit tres-long , & avoit
fix & fept fignes de groffeur intérieurement, Je
Pai courbé, comme on le voit Tepréfenté |
planche 1V, figure 2, de maniére quil pit étre
placé dans un fourncau MMNN » tandis que
Pextrémité E de fon col iroit s'engager fous la
cloche F G, placée dans'un bain de mercure
RRSS. Jai introduit dans ce matras quatre
onces de mercure trés-pur, puis en fucant avee
un fiphon que j'ai introduit fous la cloche FG,
j'ai élevé le mercure jufqu'en LI ; j'ai marqué
foigneufement cette hauteur avec une bande de
papier collé , & jai oblervé exadement le barg
métre & le thermomeérre,

Les chofles ainfi preparées § j'ai allumé dy
feu dans le fourneau MMNN, & je lai

ai en-
tretenu preique contimellement pendant douze
jours , de maniére que le mercure fu cchanffé
prefgu’an degré néceflaire pour le faire bouilljr,

Il ne seft rien paé de remarquable pen-
dant tout le premier jour : le mercure quoique

en bouillant, éroit dans un érar d’évapora-

tion continuelle ; il tapiffoit Pintérieur des vaife

feaux de goutelettes, d'abord trés-fines, qui

alloient enfuite en dugmentant, & qui,lorfqu’elles

avoient acquis un certain volume, retomboient
C jj
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d'elles-mémes au fond du vale, & le réunif-
{oient au refle du mercure. Le fecond jnrur',
j'ai commencé d voir nager fur la furface du
mercure de petites parcelles rouges, qui, pen-
dant quatre ou cing jours ont augmentt ‘en
nombre & en volume ; aprés quoi elles ont
cellé de groffic & font refiées ablolument dans
le méme état. Au bout de douze jours voyant
que la calcination du mercure ne faifoit plus
aucun progrés, jai éeint le fen & jai laiffé
refroidic les vaiffeanx. Le volume de lair
contenu tant dans le matras que dans fon col
& fous la partie vuide de la cloche , réduit
une preffion de 28 pouces & & 10 degrés du
thermometre, ¢toit avant Popération de go pous
ces cubiques environy Lorfque Fopération a éte
finie , ce méme*volume & preflion & & tempe-
rature égale, ne seft plus wouvé que de 424
43 pouces : il y avoit eu par conlequent une
dinfinution de volmme d'un fixitme environs
D'un autre coté ayant raffemblé foignenfement
les parcelles rouges qui s'étoient formées, &
les ayant féparées autant quiil étoit poffible du
mercure coulant dont elles éroient baignées,
leur poids s’elt trouvé de 45 grains. |
Fai éé obligé de répéter plufieurs fois cette
calcination du mercure en vaifleaux clos, parce
quil eft difficile , dans une feule & méme expe-
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PAR LE MERCURE. 37

rence , de conferver 'air dans lequel on a
opéré, & les molécules rouges on chaux de mer-
cure qui s'efl formé. 1l m’arrivera fouvent de con-
fondre ainfi , dans un méme recit, le réfulat de
deux ou trois expcriences de méme genre.

L'air qui refloit apres cette opération & qui
avoit ¢été réduit aux cing fixiémes de fon vo-
lume , par la calcination du mercure , n'éioit
plus propre i la relpiration ni i la combuflion;
car les animaux qu'on y introduifoit y péril-
foient en peu dinflans, & les lumiéres s'y
éteignoient fur le chawp , comme i on les el
plongées dans de l'eau.

D'un autre !:f:rti', j'al pris les 45 grains de
maticre ronge qui s’Ctoit formée pendant 'opé-
ration ; je les ai introduits dans une trés-petite
cornue de verre a laquelle ¢toit adapté hn ap-
pareil propre & recevoir les produits liquides
& aériformes qui pourroient e [¢parer : ayant
allumé du feu dans le fourneau , j’ai obfervé
qu'é melure que la mati¢re rouge étoit échaufice
fa couleur augmentoit d'intenfité. Lorfqu'enfuite
la cornue a approché de Iincandefcence , la
matiére rouge a commencé & perdre pen & peu
de fon volume , & en quelques minutes elle a
enncrement difparu-; en. méme temps il seft
condenlé dans le petit récipient 41 grains < de
mercure coulant, & il a paffé fous la cloche

C uj
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7 i 8 pouces cubiques d'un fluide ¢laflique beain-
coup plus propre que lair de Parmolphére &
entretenir la combuflion & la refpiration des
ANIMAUNs

Avyant fait paifer une portion de cet air dans
un tube de verre dun pouce de diamétre & y
ayant plongé une bougie, elle y répandoit un
¢clat éblouiffant ; le charbon an lien de s'y
confommer paifiblement comme dans 'air or-
dinaire , y brilont avec flamme & une forte de
décrépitation , a la maniére du pholphore, &
avec une vivacité de lumiére que les yeux
avoient peine 3 {upporter. Cet air que nous
avons découvert prelque en méme temps, M.
Priellley, M. Schéele & moi, a été nommé par
le premier, air déphlogifliqué ; par le fecond,
air empiréal. Je lui avois d'abord donné le
nom d'air éminemment refpirable : depuis, on
y a fubltitué celm d'eir vital. Nous verrons
bientot ce qu'on doir penfer de ces dénomina-
uons.

En réfléchillant fur les circonfltances de certe
expirience , on voit que le mercure en [e cal-
cinant abforbe la partie falobre & refpirable de
Pair, on, pour parler d’une manitre plus ri-
goureufe , la bafe de cette partie refpirable ;
que la portion dair qui refle eft une efpéce
de mofcte , incapable d’entretenir la combul=
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tion & la refpiration : I'air de Patmofphére eft
done compolé de deux fluides ¢laftiques de
nature différente & pour ainfi dire oppoice.

Une preuve de cette importante verité, ceft
qu'en recombinant les deux fluides ¢lafliques
«u'on a ainfi obtenus [¢parément, c'eft-a-dire,
les 42 pouces cubiques de moféte, ou air
non refpirable , & les 8 pouces cubiques d'air
refpirable , on reforme de l'air, en tout fem-
blable & celui de 'atmofphére, & qui eft propre
a peu prés au méme degré, 4 la combulhon,
i la calcination des métaux , & a la refpiration
des anmimaux,

Quoique cette expénience fourniflfe un moyen
infiniment fimple d’obtenir féparcment les deox
principaux fluides élatliques qui entrent dans
la compofition de notre atmofphére, elle ne
nous donne pas des idées exadles fur la pro=-
portion de ces deux- fluides. L’affinité du mer-
cure pour la partie refpirable de lair, ou
plutée pour fa bale , v'eft pas affez grande
pour qu'elle puife vaincre enticrement les
obflacles qui s'oppofent & cetre combinaifon.
Ces obftacles font 'adhérence des deux fluides
conflitutifs de 'air de 'atmolphére & la force
d'affinité qui unit la bafe de Vair vital au calo-
rique : en confquence la calcimation du mer-
cure finie, ou au moins portée aulli loin qu'elle

Cw

]
——— . e =



= E=

4o DiconrosiTiON DE LAIK

peut Pétre , dans une quantité d'air détermi-
née, il refle encore un peu d'air refpirable
combme avec la moféte, & le mercure ne
peut en féparer cette derniére portion. Je ferai
voir dans la fuite que la proportion dair ref
pirable & d’air non relpirable qui entre dans
la compolition de l'air atmofphérique efl dans
Je rapport de 27 & 73, 2u moins dans les clie
mats que nous habitons ; je difcuterai en méme
temps les caules dlincertitude qui exillent en-
core {ur I'exaditude de cewe proportion.
Puilqu'il y a décompolition de Pair dans la
calcination du mercure, puilqu’il y a fixation
& combinaifon de la bale de la partie refpi-
rable avec le mercure, il réfulte des principes
que jai précédemment expofés, quiil doit y
avoir dégagement de calorique & de lumiére;
& Pon ne faurcit douter que ce dégagement
v'ait lieu en effet : mais deux caules empéchent
quil ne foit rendu fenfible dans Texpérience

~dont je viens de rendre compte. La premiére,

parce que la calcination durant pendant plu-
fieurs jours, le dégagement de chaleur & de
Jumicére, réparti fur un anfli long intervalle
de temps, ell infiniment foible pour chaque
inflant en particulier : la feconde, parce que
Yopcration fe faifant dans un fourneau & a Paide

iy feu, Ja chaleur occalionnée par la calcinas
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tion fe confond avec celle du fourneau. Je .

pourrois ajouter que la partie refpirable de
Vair, ou plutot fa bale, en fe combinant avec
le mercure, n‘abandonne pas la rtotwlite du

lorique qui lui €toit uni, qu'une partie de-
meure engagée dans la nouvelle combinaifon ;
mais cette difcullion & les preuves que je ferois
obligé de rapporter, ne feroient pas & leur
place ici.

Il eft au furplus aifé de rendre fenfible le
dégagement de la chaleur & de la lumicre en
opérant dune maniére plus prompte la décom-
pofition de I'air. Le fer, qui a beaucoup plus
d'affinité que le mercure avec la bale de la
partie refpirable de l'air, en fourmt un moyen,
Tout le monde connoit avjourd’hui la belle
expérience de M. Ingenhouz fur la combuftion
du fer. On prend un bout de fil de fer trés-fin
BC, planche 1V, figure 17 , tourné en {pirale,
on fixe I'une de [es extrémités B, dans un
bouchon de liége A, defiiné a boucher la bou-
teille DEFG. On atnache a lautre extrémité
de ce il de fer, un petit morceau d'amadoue
C. Les chofes ainfi difpofées, on emplit avec
de Pair dépouillé+de fa panie non reflpirable,
1a bouteille DEF G. On allume I'amadoue C,
puis on l'introduit pmmptemmt ainfi que le
fl de fer BC dans la boueille , & on la bou-
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‘che comme on le voit dans la figure que je
viens de citer.

Auffi-tét que Famadoue eft plongée dang
Izic wvital, elle commence a briler avec wm
éclar éblouiffant ; elle communique l'inflammg
fion au fer, qui brile lui méme en répandant
de brillantes étincelles, lefquelles tombent au
fond de la bouteille, en globules arrondis qui
deviennent noirs en fe refroidiffant , & qui
confervent un relle de brillant méallique. Le
fer ainfi brild, eft plus calfant & plus fragile,
que ne le fercit le verre lui-méme ;il fe rédui
facilement en poudre & eft encore autirable &
Paimant , moins cependant quil ne I'étoit avant
fa combuftion.

M. Ingenhouz n'a examiné ni ce qui arri-
vort au fer, ni ce qui arrivoit i Pair dans cette
opération , en forte que je me fuis trouvé obligé
de la répéter avec des circonflances différentes
& dans un appareil plus propre 3 répondre &
mes vies.

Fdi rempli une eloche A, planche IV, fig. 3,
de fix pintes environ de capacité d’air pur, dutre-
mentdit, de la partie éminemment relpirable de
Fair. J'ai tranfporté,, i aide Pun vale trés-plat,
cette cloche fur un bain de mercure contenitt
dans le baflin B 6} aprés quoi j'ai féché fuiw
fement avec dn papier gris la furface du met=
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cure , tant dans Kintérieur qu'a Pextérieur de
la cloche. Je me [uis muni, d'un autre coté,
dlune petite capfule de porcelaine D, plate &
évalée , dans laquelle j’ai placé de peunts co-
peaux de fer tournés en fpirale , & que j'ai
arrangés de la maniére qui m'a paru la plus
favorable pour que la combultion fe commu-
piquit A toutes les parties. A Pextrémité d'un
de ces copeaux, jai attaché un petit morceau
d’amadoue , & 'y ai ajouté un fragment de
phofphore , qui pefoit & peine un feizieme de
grain. Yai introduit la capfule fous la cloche
en foulevant un peu cette derniére. Je n'ignore
pas que par cette maniére de procéder, il fe
méle une petite portion d’air commun avec
Pair de la cloche ; mais ce mélange , qui eft pen
confidérable lorfqu'on opérs avec adreffe, ne
nuit point au fucceés de l'expérience.

Lorfgue la capfule D efl introduite fous la
cloche, on fucce une partie de l'air qu'elle
contient, afin d’élever le mercure dans fon inté-
rieur julfqu’en EF; on fe fert & cet effet d'un
fiphon GHI, qu'on pafle par-deflous, & pour
qulil ne e remplifie pas de mercure, on tortille
un petit morcean de papier a fon extrémite. Il y
aun art pour élever ainfi en [ucant le mercure
fous la cloche : fi on fe contentoit dafpirer
Yair avec le poumen, on n'atteindroit qu'a une
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tres-mcdiocre  ¢lévation , par exemple, d'un
pouce ou d'un pouce & demi tout au plus,
tanchs que par Padtion des mulcles de la bou-
che on ¢léve, fans fe fatiguer, ou au moins
favs rifquer de s'incommoder , le mercure juf-
gqu’a 6 a 7 pauces.
Aprés que tout a ét¢ aml préparé, on fan
rougir au feu un fer recourbé M N, planche IV,
Sigure 14, delliné a ces fortes d’expériences ; on
le paffe par-deffous la cloche & avant qu'il ait eu
le temps de fe refroidir , on Papproche du petit
morceau de pholphore contenu dans la caplule
de porcelaine D : aulli-tét le pholphore s'allu=
me, il communique fon inflammation a Pama-
doue , & celle-ci la communique au fer. Quand
les copeaux ont été bien arrangés, tout le fes
brile jufqu'au dernier atdme, en répandam
une lumicre blanche , brillante , & femblable &
celle qu'on oblerve dans les étoiles d’miE:c‘
Chinois. La grande chaleur qui s'opére pendant
cette combullion , liquéfie le fer, & il tombe
en globules ronds de groffeur différente, dont
le plus grand nombre refle dans la eapfule, &
dont quelques-uns font lancés au dehors &
nagent fur la furface du mercure,
Dans le premier inflant de la combuflion il
¥ a une légére augmentation dans le volume
de lair, en raifon de la dilatation occafionnée
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par la chaleur : mais bientot une diminution
rapide [uccede A la dilatation ; le mercure re-
monte dans la cloche, & lorlque la quanié
de fer eft fuffifante, & que lair avec lequel on
opére eft bien pur, on parvient a Pablorber
prelqu’en entier.

Je dois avertir ici qu'a moins qu’on ne venille
faire des expériences de recherches, il vaut
mieux ne briler que des quantités médiocres
de fer. Quand on veut pouffer trop loin Pex-
périence & abforber prefque tour I'air, la cap-
fule D qui nage fur le mercure, fe rapproche
trop de la voite de la cloche, & 1a grande
chaleur jointe au refroidiffement fubit, oecca-
fionné par le conta@d du mercure, fait éclater
le verre : le poids de la colonne de mercure
qui vient & tomber rapidement, dés qu'il seft
fait une Félure a la cloche, occafionne un flot
qui fait jaillir une grande partie de ce fluide hors
du baflin. Pour éviter ces inconvéniens & étre
sir du fucces de l'expérience, on ne doit guére
briler plus d'un gros & demi de fer fous une
cloche de huit pintes de capacité. Cette clo-
che doit étre forte, afin de réfifler au poids
de mercure qulelle eft deflinée 3 contenir,

Il n'eft pas poffible de déterminer i la fois
dans cette expérience , le poids que le fer ace
quiert, & les changemens arrivés a l'air, Si ceft

= S —
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Paugmentation de poids du fer & fon rapport
avec l'ablorption de I'air, dont on cherche i cons
nojtre la quantité, on doit avoir foin de marguer
tres-exadtement [ur la cloche , avec un trait de
diamant , la bauteur du mercure avant & aprés
Pexpérience ; on palfle enfuite fous la cloche le
fiphon G H, planche 1V, figure 3, garm d'un pa-
pier qui empéclfe quiil ne s'empliffe de mercure,
On met le pouce [ur lextrémité G, & on rend
I'air peu & peu en foulevant le pouce. Lorfque le
mercure ell defecendu & fon niveau, on enléve
doucement la cloche ; on détache de la caplule
les globules de fer qui y font contenus; on
ralfemble foigneulement ceux qui pourroient
s'ctre ¢claboullés & qui nagent fur le mercure,
& on péle le tout. Ce fer efl dans 'étar de ce
que les anciens Chimifles ont nommé érhiops
martial;il a une forte de brillant métallique;il
eft .trés callant , trés-friable, & fe réduit en
poudre fous le marteau & fous le pilon. Lorfque
Popération a bien réulli, avec 100 grains de
fer on obtient 135 & 136 grains d’¢thiops. On
peut donc compter fur une augmentation dé
poids au moins de 35 livres par quintal.

Si Pon a donné & cette expérience toute
Pattention qu'elle mérite , Fair fe trouve dimi-
nué d’une quantité en poids exadtement égale
a celle dont le fer eft augmenté, Si donc ond
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brillé aco grains de fer & que Faugmentation
de poids que ce mctala acquife ait été de 3¢
grains , la diminution du volume de lair ell
allez exaGement de 70 pouces cubiques i raifon
d'un demi-grain par pouce cube, On vema
dans la fuite de ces Mcmoires, que le paids
de Paic vital et en effer, affez exa@ement,
d’un demi-grain par pouce cube.

Je rappellerai ici une derniére fois que dans
toutes les expériences de ce genre, on ne doit
point oublier de ramener par le calculJe volume
de I'air an commencement & a la fin de Pexpé-
rience @ celul qu'on auroit en 4 10 degrés du
thermométre, & i une preflion de 28 pouces ;
j'entrerai dans quelques détails [ur la maniére de
faire ces corredlions, 4 la fin de cet Ouvrage.

Si c'ell fur la qualité de Pair reflane dans la
cloche , qu'on fe propole de faire des expé-
riences , on opére d'une manicre un peu diffé-
rente. On commence alors, aprés que la come
bultion efl faite & que les vailfeaux font re-
froidis , par retirer le fer & la caplule qui le
contenoit en paflant la wain fous la cloche i
travers le mercure : enfuite on introduir fous
cette méme cloche, de la potafle on alkalj
caullique , diffous dans Peau, du fulfure de
pouafle , ou telle autre fubflance qu’on juge i
propos, pour examiner ladlion qu'élles exer-

| S
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cent fur I'air. Je reviendrai dans la fuite fue
ces moyens d'analyle de l'air, quand jaurd
fait connoitre la nature de ces différentes fyh-
ftances , dont je ne parle qu'accidentellement
dans ce moment. On finit par introduire (ons
cette méme cloche, autant d’eau qu’il eft né-
ceffaire pour déplacer tout le mercure ; aprés
quoi on pafle deflous un vaifleau ou efpécedé
caplule * trés-platte avec laguelle on la tranf-
porte dans I'appareil pneumato-chimique ordi-
naire a eau, ol l'on opére plus en grand &
avec plus de facilité,

Lorfqu'on a employé du fer trés-doux &
trés-pur , & que la portion refpirable de lait
dans lequel s'eft faue la combuftion , éwoit
exempte de tout mélange d’air non refpirable,
Vair qui relle aprés la combullion, fe trouve
aufli pur qu'il Pétoit avant la combullion ; mas
il el rare que le fer ne cuntienne pas uné
petite quantit¢ de matiére charbonneule : Fa-
cier fur-tout en contient tovjours. Il ell de
méme extrémement difficile d'obtenic la por-
tion refpirable de I'air parfaitement pure , ellé
elt prefque toujours mélée d'une petite portion
de la partie non refpirable’, mais cette elpece
de moféte ne trouble en rien le réfular dé
Pexpérience, & elle fe retrouve i la fin en
méme quantité qu'au commencement, J’:u
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Yai annoncé guon pouvolt déterminer de
deux maniéres la nature des parties conlli-
wantes de I'air de Patmoflphére ; par voie de
décompofition & par voie de compofition. La
calcination du mercure nous a fourni I'exemple
de lune & de lautre, puilgu’aprés avoir eg-
levé @ la partie relpirable fa bale par le mer-
cure, nous la lui avons rendue pour reformer
de Pair en tout femblable a celui de I’m:m;f_
phere. Mais on peut également opérer cette
compolition de Pair en empruntant de différens
régnes les matériaux qui doivent le former. On
verra dans la [uite que lorfqu’on diffour des
matidres animales dans de l'acide nitrique, il
fe dégage une grande quantité d'un air qui
€teint les lumitres, qui efl nuifible pour les
animaux, & qui elt en tout femblable 3 la
partie non refpirable de l'air de Patmofphére.
51 a 73 parties de ce fluide clalique on en

_ @joute 27 d'air éminemment refpirable tiré du

mercure, réduit en chaux rouge par la calcina-
tion, on forme un fluide élaflique parfai-
tement femblable i celui de Fatmofphiére &
qui en a toutes les propriéeés,

Il y a beaucoup dautres moyens de fépa-
rer la partie refpirable de P'air de la partie
non refpirable ; mais je ne pourrois les expofer
i1 fans emprunter des notions, qui , dans
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Pordre des connoiffances, appartiennent aux
Chapitres [uivans, Les experiences dailleurs
que j'ai rapportées, fuffifent pour un Traité
Elémentaire ; & dans ces fortes de maticres,
le choix des preuves eft plus important que
leur nombre.

Je terminerai cet article en indiguant une
propriété qu'a l'air de Paunolphére & qu'ont
en général tous les fuides ¢laftiques ou gaz
que nous connoiflons ; c'eft celle de diffoudre
Peau. La quantité d’ean qu'un pied cube d'air
de Patmofphére peut diffoudre , eft fuivant les
expériences de ‘M. de Sauflure, de 12 grains ;
d'autres fluides élafliques, tels que l'acide car-
bonique , paroiflfent en diffoudre davantage §
mais on m'a point fait encore d'expérences
exadtes pour en déterminer la quantitc. Cette
eau que contiennent les fluides ¢lafliques acris
formes, donne lieu dans quelques expériences
a des phénoménes particuliers qui méritent
beaucoup d’attention , & qui ont fouvent jeité
les Chimiftes dans de grandes erreurs.
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