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Le Probléme de la Courbe Funiculaire ou Chainette présente un
double intérét, premiérement celui d'étendre l'art d'inventer,
autrement dit I'Analyse °, jusqu'd présent incapable d'aborder
convenablement de telles questions, deuxi®mement celui de faire
progresser la technique des constructions. Je me suis apergu en effet
que la fécondité de cette courbe n'a d'égale que la facilité de sa
réalisation, ce qui la met en téte de toutes les Transcendantes. De fait,
nous pouvons l'obtenir et la tracer A peu de frais, par une construction
de type physique, en laissant pendre un fil ou mieux une chafnette (de
longueur invariable). Et d&s que nous disposons, grice 2 elle, de son
tracé, nous pouvons faire apparaitre toutes les moyennes propor-
tionnelles et tous les Logarithmes que nous pouvons souhaiter, ainsi
que la Quadrature de I'Hyperbole. Galilée fut le premier 2 y réfléchir,
mais sans parvenir 2 en découvrir la nature : contrairement & ses
conjectures,-il ne s'agit pas en effet de la Parabole. Joachim Jung,
éminent Philosophe et Mathématicien de ce siécle qui, bien avant
Descartes avait eu de nombreuses et lumineuses idées pour la réforme
" des sciences, se langa dans les calculs, fit des expériences, et disqualifia
la parabole, mais sans lui substituer la véritable courbe 21, Depuis lors
beaucoup s'étaient attaqués 2 cette question, mais personne ne l'avait
résolue, jusqu'a ce que récemment un Mathématicien trés savant me
donne l'occasion de la traiter. En effet le céleébre Bernoulli, aprés
avoir dans différents problémes employé avec succes cette Analyse des
infinis, s'exprimant par le calcul différentiel, que j'ai contribué a
introduire, m'a demandé publiquement dans les Acta de Mai de l'année
derniere, p. 218 et suivantes, d'examiner, en en faisant 1'épreuve, si
notre calcul pouvait s'étendre 2 un probléme comme celui de la
détermination de la Chafnette. Ayant tenté 'expérience pour lui faire
plaisir, non seulement je parvins au résultat en étant, si je ne m'abuse,
le premier & résoudre ce céleébre probléme, mais je notai de surcroit les
remarquables applications de la courbe ; voila pourquoi, 2 I'exemple
entre autres de Blaise Pascal, j'ai convié les Mathématiciens 2 le
chercher a leur tour, dans un délai convenu, pour mettre leurs
Méthodes a l‘épreuve et voir & qu01 aboutiraient ceux qui éven-

20 Dans le De ortu progressu et natura algebrae (M.S. VII p. 203) Leibniz
corrige cette assimilation : « I'art d'inventer différe complétement de I'analyse,
exactement comme le genre de 'espéce car.. certaines choscs sont découvertes
avec plus de bonheur par la synthése. » - 5

’ 21 Leibniz avait une grande admiration pour ce géométre allemand que cette
démonstration (publi€e en 1627 dans sa Geometrica empirica) avait rendu cél¢bre et
qui avait assorti ses travaux en mathématiques et en sciences naturelles de réflexions
sur une méthode scientifique inspirée du modele des démonstrations mathématiques
(Analytica heuretica). Ainsi s'éclaire I'allusion 2 Descartes.



tuellement en emploieraient d'autres que celle dont Bernoulli et moi-
méme usons. Deux seulement firent savoir dans les délais qu'ils avaient
réussi, Christian Huygens, il est inutile d'insister sur ses grands mérites
envers la République des Lettres, et Bernoulli lui-méme, en colla-
boration avec son jeune frére, dont I'intelligence n'a d'égale que
lérudmon la contribution de Bernoulh fait apparaitre qu'il n'est
aucune brillante trouvaille qu'on ne puisse encore attendre de lui. Te
juge donc qu'il a de facto prouvé, comme je I'avais annoncé, que notre
méthode de calcul s'étend bien jusque 12 et ouvre désormais la voie aux
problémes réputés autrefois les plus redoutables. Mais il m'appartient
d'exposer mes propres résultats ; on verra a quoi ont abouti les autres
en se reportant a leurs solutions.

Voici une construction Géométrique de la courbe sans l'alde
d'aucun fil ni d'aucune chafnette, et sans présupposer aucune qua-
drature, construction qu'on doit & mon sens juger la plus parfaite qu'on
puisse obtenir pour les Transcendantes et 1a plus conforme a I'Analyse.
Soient deux segments quelconques ayant entre eux un rapport
déterminé invariable, représenté ici par D et X, dés qu'on connait le
rapport de ces deux segments tout le reste en découle par sunple
application de la Géométrie ordinaire.
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~ Soit ON une droite indéfinie paralléle 2 I'horizon, OA un segment
perpendiculaire égal & OsN, et au-dessus de 3N, un segment vertical
3N3&, ayant avec OA le rapport de D 2 K. Cherchons la moyenne
proportionnelle 1N1& de OA et 3N3E, puis de jN1€ et 3N3E 22, puis 2
son tour la moyenne proportionnelle de 1N et OA ; 2 mesure qu'on
cherche ainsi des moyennes proportionnelles, puis 3 partir d'elles des
troisi¢tmes proportionnelles, prolongeons le tracé d'une courbe
EE(AYEXE), telle qu'en prenant pour 3N3&, 1NO, O1(N), 1(N)3(N) etc.
des intervalles égaux, les ordonnées 3N3&, 1N1E, OA, 1(N)1(§),
3(N)3(€) soient en progression Géométrique continue, courbe que j'ai
coutume d'appeler logarithmique 23. Des lors en prenant ON et O(N)
égaux, élevons au-dessus de N et (N) les segments NC et (N)(C) égaux
2 la demi-somme de N§ et (N}(E), C et (C) seront des points de la
Chainette FCA(C)L dont nous pouvons ainsi déterminer Géométri-
quement autant de points que nous le désirons .

Inversement, si la Chafnette est construite physiquement, en
suspendant un fil ou une chaine, nous pouvons grice & elle établir
autant de moyennes proportionnelles que nous souhaitons, et trouver
les Logarithmes de nombres, ou les nombres de Logarithmes, donnés.
Cherche-t-on par exemple le Logarithme du nombre Ow, c'est-2-dire,
ce qui revient au méme, le logarithme du rapport entre OA et O,
celui de OA (que je choisis comme Unité et que j'appellerai aussi
paramétre) étant posé €gal a 0, il faut prendre la troisiéme proportion-
nelle O@ de Ow et OA, puis choisir comme abscisse la demi-somme OB
de Ow et Og, I'ordonnée correspondante BC ou ON sur la Chafnette,
sera le Logarithme qu'on cherchait correspondant au nombre

3Ns§E D OA _ 1N)§
2 AT NE Nt
INiE 3N3E
23 Soient X les abscisses OA, (N&... et Y les ordonnées O;N, O3N ...
Posons x = |N;&, par conséquent 3N3& = x2, et Y(x2) = 2Y(x), ce qui correspond
a la propriété caractéristique des logarithmes. Leibniz disposant les abscisses
verticalement, la courbe prend sur la figure l'aspect d'une exponentielle.

24 Posons Z = NC = (N) (C) = é— [NE + N)(E)] = %—[X(y) + X(-y)], avec

y =log x, soit en langage moderne Z = %—[exp(y) + exp(~—y)], ce qui correspond &
la définition de la fonction cosinus hyperbolique.



proposé ?5. Réciproquement, si un Logarithme ON est donné, il faut
prendre le double du segment vertical NC abaissé de la Chainette et le
couper en deux segments dont la moyenne proportionnelle soit égale 2
OA qui est donné (I'unité), (c'est un jeu d'enfant) ; les deux segments
seront les Nombres qu’on cherchait, I'nn supérieur, l'autre inférieur 3
un, correspondant au Logarithme proposé 26. Autre méthode : aprés
avoir obtenu NC comme je I'ai dit, soit encore OR (le point R étant pris
sur 'horizontale AR de telle sorte que OR soit égale 3 OB ou 2 NC), la
somme et la différence des segments OR et AR seront les deux
Nombres, 1'un supérieur, I'autre inférieur & un, correspondant au
Logarithme donné. La différence entre OR et AR est en effet égale 2
NE, et leur somme a (N)(€) ; tout comme OR et AR sont 2 leur tour la
demi-somme et la demi-différence de (N)(§) et NE 27,

Voici la solution des principaux Problémes habituellement posés a
propos d'une courbe. Tracé de la tangente en un point donné C.

Sur la droite horizontale AR passant par le sommet A, soit R tel
que OR soit égal 3 OB qui est connu, la droite CT antiparaliéle 2 OR
(coupant I'axe OA en T) sera la tangente que nous cherchons. Je
nomme ici en abrégé antiparalléles les droites OR et TC faisant avec les

25 OA étant choisi comme unité, O@ correspond 2 linverse de Ow :

Og

2 _0A ar conséquent
OA ~ O(D, p q

OB = £[00 + Og] = 17 [0 + alm—] = 5 lexp(log Ow) + exp(~ log Ow)]

= —;-ch(log Ow) ; puisque Leibniz compte les abscisses verticalement, « 1'ordon-
née » BC, qui en langage moderne serait 'ordonnée de la fonction Arg ch (OB),
correspond bien a log Ow.

26 ON = log y ; 2NC = exp[log y] + exp[log %] v+ % - il faut donc diviser

(secare) cette somme en deux segments p et q tels que : -0%- = Qaé- , on obtient

p=yetq= % Pour Leibniz x et )l(om méme logarithme, celui-ci étant 2 ses yeux

toujours positif. Plus tard il considérera que le logarithme d'un nombre inférieur 2
un est négatif, cf. infra Observatio quod rationes.

27 Ce point R va jouer dans toute la suite un réle déterminant, puisque
'ordonnée AR correspond 2 la fonction sinus hyperbolique. En effet OR2 =ch? y =

OAZ + AR2 = 1 + AR2 En posant OB =OR = %—[exp(log y) + exp(— log )], la

régle de Leibniz revient 2 poser : AR = %—[exp(log y) — exp(— log y)], dans ces

ATk,
A i
Dy X

N\ '“k‘\"

conditions : OR + AR = exp(logy) =y, et OR — AR = exp(-log y) = % -



parallles AR et BC des angles ARO et BCT non pas égaux, mais
néanmoins complémentaires. Les triangles rectangles OAR et CBT
sont donc semblables 25,

Trouver le segment égal a un arc de Chainette .

Si on trace le Cercle de centre O, de rayon OB, coupant la droite
horizontale passant par A en R, AR sera égal A I'arc donné AC %%, On
voit également d'aprés ce qui précéde que @ sera égal A la portion de
Chatnette CA(C) %, Si celle-ci valait deux fois le parametre, c'est-3-
dire si AC ou AR étaient égaux 3 OA, son inclinaison sur I'horizon au
point C, autrement dit I'angle BCT, serait de 45 degrés, et 'angle
CT(C) par conséquent, un angle droit.

Quadrature d'une aire comprise entre la Chainette, une ou
plusieurs droites. ,

Aprés avoir comme ci-dessus trouvé le point R, le rectangle OAR
sera égal an Quadriligne AONCA. La quadrature de tout autre secteur
s'en déduit aisément. Nous voyons également que les arcs sont
proportionnels aux aires quadrilignes 3!.

Centre de gravité d'une Chainette ou d'une portion de Chainette
quelconque.

Aprés avoir établi la quatriéme proportionnelle OO de l'arc AC,
autrement dit AR, de l'ordonnée BC et du paramétre OA, ajoutons-lui
I'abscisse OB, la demi-somme OG fournira le centre de gravité G de la

28 Deux angles u et v sont complémentaires lorsque leur somme est égale A un

angle droit, soit tels que tg u = tgLv Soit u 'angle ARO, tg u = %; soit v

l'angle BCT, par définition tg v = % La construction de Leibniz revient & poser
qu'en prenant OA comme unité, AR est le coefficient directeur de la tangente. En
termes modernes, en prenant X = % [expy + exp —y], g—; = shy.

29 C'est une nouvelle propriété remarquable de la Chafnette : en prenant OA
égal a I'unité, l'abscisse curviligne z est égale au coefficient directeur de la tangente.

Ceci résulte directement de I'équation différentielle z = a g—;(cf. introduction).

En notation moderne %(? = \/ 1+[-a§-]2 , comme x = ch y, %;{7= sh y, or
1+ sh2y =ch?y, donc 3§7= chy et en définitive z = sh y. La Chafnette offre donc

un nouvel exemple de courbe transcendante rectifiable.
30p0=00-Ow=expy—exp(-y)=2shy.

31 Nous pouvons remarquer en effet d'aprés les relations précédentes que
I'élément d'aire xdy = ch y.dy est égal a I'élément d'abscisse curviligne dz. Il en
résulte, en prenant OA égal 2 1, que z = AR =1'aire AONCA.

-4



Chafnette CA(C) 32, En prenant de surcroit l'intersection: E. de la' s
Tangente CT avec la droite horizontale passant par. A, puxsz'en,_
complétant le rectangle GAEP, P sera le centre de grav1té de l'are;’
AC 3, Celui de tout autre arc C;C est 2 une distance AM de l'axe, nM
étant le segment perpendiculaire a I'horizontale passant par Ie sommet 2
abaissé du point d'intersection & des tangentes Cx et {Cr ; mais nous..
pouvons également l'obtenir & parur des centres de gravité des arcs AC
et A1C. Nous en déduisons aussi BG, correspondant 2 Ia posmo_n\la W
plus basse possible du centre de gravité d'un fil, d'une chafnette ou de
toute autre ligne flexible non extensible, de longueur ool donnée;
suspendue aux pomts C et (C). Pour toute figure autre que Ia courbe‘
CA(C) dont je m'occupe, le centre de gravité sera plus haut. - o
Centre de gravité de Iazre comprzse entre la Chamette et une ou
plusieurs droites. - - SRR IN 56
Prenons 1a moitié OB de OG, puis complétons le rectangle BAEQ‘
Q sera le centre de gravité de la figure quadriligne AONCA . Nous
en déduisons aisément le centre de' gravité de toute autre: fi gure
comprise entre la Chafnette et une ou plusieurs droites. Il en’ résui
encore ceci de remarquable que non seulement les figures quadnhgnes
comme AONCA sont proportionnelles aux arcs AC, je l'avais déja
noté, mais que les distances de leurs deux centres de grav1té a la dro1te

32_‘_6 d'oﬂOG—7[0B+AR]—7[chy+s~h%]v—

Q_r[‘:h y.sh y + y], or l'abscisse X; du centre de gravné de AC esté
dez J'chzydy
g = f =y On vérifie que 2— [chyshy + y] est bien une primitive de

Ch2 ) : E PRI FARESTE AV N
33 Ceci correspond 2 la propneté mécamque caracténsuque mdlquee par;

Leibniz dans 1a letire & Jean Bernoulli : le pomt d'mtersecnon des tangemes estala-
vemcalcducenu'edegrawté o

iy | Jomyay o
=l e = =
ey E 2 SRy T e TSk
sont égales puisque celle du centre de gravné de Ia courbe est '
j'ydz [ychydy"‘ S ;
jdz sh y.



horizontale passant par O, & savoir OG et OB, sont proportionnelles, la
premiére étant constamment double de la seconde ; quant a leurs
distances 2 I'axe OB, soit PG et Q8, leur proporuonnahté est purement
et simplement égalité.

Volume et surface des solides engendrés par rotation autour de
toute droite fixe des figures délimitées par la Chainette et une ou
plusieurs droites.

Comme on le sait, ce résultat se déduit des deux problémes
précédents. Si la Chatnette CA(C) tourne par exemple autour de I'axe
AB, l'aire engendrée sera égale au cercle ayant pour rayon la racine du
double du rectangle EAR 35. Nous pouvons tout aussi bien évaluer les
autres surfaces et volumes engendrés de cette fagon. '

Je passe sur nombre de Théorémes et de Problémes qui sont déja
contenus dans ce qui précéde ou en résultent aisément, car je tenais a
&tre bref. Soient par exemple deux points C et ;C d'une.Chainette, soit
n l'intersection des tangentes en ces points, abaissons des points ;C, =,
C les segments 1C,J, TM, CJ, perpendiculaires a la droite horizontale
AEE passant par le sommet, nous aurons

1JI.LAC — CC,JM = ;1BB.OA 36,

Il peut étre également opportun de faire intervenir des séries
infinies. Par exemple, le paramétre OA étant 'unité, notons a l'arc
AC, soit le segment AR, et y 'ordonnée BC, nous aurons :

1 1 3 5 .

y=7a- -6-a3 + Zb-a5 - ma7 etc., série que nous pouvons
poursuivre au moyen d'une régle simple. Nous pouvons en outre, en
utilisant ce qui précéde, déduire tout le reste a partir des éléments
caractéristiques de la courbe. A titre d'exemple, en supposant connus
le sommet A, un autre point C, ainsi que la longueur AR de I'arc AC
qu'ils délimitent, il est possible d'obtenir le paramétre AO de la
courbe, soit en substance le point O : en effet, puisque B est connu lui
aussi, tragons BR puis en R menons le segment Ry tel que 1'angle BRL
soit égal a4 I'angle RBA, dans ces conditions, la droite RiL (qu'on aura
prolongée), coupera I'axe BA (prolongé) au point O souhaité.

35 Leibniz applique ici le théoréme de Guldin. La surface engendrée est égale
au produit de la longueur AC par la distance parcourue par son centre de gravité.
Celui-ci est a une distance AE de I'axe. Il parcourt donc la circonférence 2AE. La
longueur de AC étant AR, on voit que le produit vaut 2tAE.AR.

[chy; —chy +shy (y—yi)]

shy-shy
1ICC=shy, —-shy; AC=shy; ;I=y; —y, on vérifie aisément que
1BB =ch y; —chy, doi {IM.;CC = ch y - chy; — sh (y). (y -y =
I11.AC - 1BB. Le texte de Gerhardt intervertit les lettres I et J.

36 La longueur 1IM est égale a



Je crois que ce que j'ai dit contient bien I'essentiel et permettra de
déduire au besoin tout ce qui conceme la courbe. Je me dispense d'y
ajouter les démonstrations pour ne pas étre prolixe, et surtout parce
qu'elles sautent aux yeux lorsqu'on a compris les .calculs que j'ai
expliqués ici-méme et qui constituent notre nouvelle Analyse.
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MENSIS JUNIT A. M DC XCIL. 377
DE LINEA IN QUAM FLEXILE SBE
pondere propriocurvat,ejusque ufi ii/g/zgrzi adin-
veniendas quotcunque medsias proporiionales &'
* Logarithmos, AutéreG.G. L.

Roblema Lines Catenarie vel Fwniculapis duplicem ufom habety
unum; ut augeatar s itveniendi feu '_Analy{?s, qui hadtent:s ad

talia non fatis pertingebat , afterum ut praxis conftruendi promoves
ator, Repetd enim hane fineam ut facillimam factu, ita urififfimany
effectu efle, nec ulliTranfcendentium fecundam,  Nam fufpenfone
filivel potius carenula (21.1: extenfionem nonmutat) nullo negotio pas
rart & deferibi potett, pbyfico quodatiiconfirutionis genere, Et ope cl;uy
wbi fenel deferiptacthexhiberi poffunt 1‘)uotchnq; medice proportiona-
Jes,& Logarithmi,& Quadratura Hyperbole Primus Galileus d¢ ¢i cos
fitavit , fed naturam ejus affecutus non eft:neqs enim Parabofaeft, u¢
pfe erat fufpicatus, Foachimus ]angt‘w, eximius noftri feculi Philofo-
hus & Mathematicus, qui rtuftd ante Carvefié praclara cogitata habue-
tat circa fcientiarurm emeridationem , calculis initis, & experimentds
fadtis parabolam exclufit, veeirt lincam non fubflitvir, Ex¢o rem-
pore 2 mulds tentata quzftio ¢ft, a nemine foluta, doncc nuper mihd
ab eruditiflimo Mathematico prabitacjus traltandz occafio cft. Nim
CL Bernoullind y vt eam quandam Analyfin infinitorum, calsulo
differentiali y mé fuadente frtrodudto, exptefllam, Kliciter applicuifled
#d quadam problemata, a me publice petivit Atorum Anni fuperics
tis menfe Majo,p, 118, {q. ut tentarem, an noftrym cafeufi genus ctiang
ad hujusmiodi problemata, quale eft linci catenariz invénio, ot
geretar, Re in gratiam ejus tentata, fon tantiim fuccefum habuly
primusque,ni fallor lluftre hoe problema folvi, fed & lineam egregios
ufs habere deprehendi; qua res fecits vtexemplo Blfity Pafilalii
alioruimque ad earidem inquifitoner inviravérim Mathematicos certo
tempote praftitud , éxperiundarum Methodotum caufa, ut appares
tet, quid illi daturi effent, qui fostaflc alias adhiberent ab ¢d qua Ber«
noulli ticcurn utitut.  Tempote nondum elapfo, duo tantum figrils
ficatune rem fe confecutos , Chriftianss Hugeniys, tujus magna in femy
fiterariam merita néto ignorat § & ipfe cum fratre ingéniof¢ juvene
& pestrudico Bermouliine,qui his qux dedic, effecity ut praclara quaqué
SIS ’ Mmoo ponse
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TAB.
" VII,
rig' L.

278 .~ ACTAtERUDITORUM .
orga a iis fperemus, Eqm‘i%iti;r‘r'gapf: expertum puto quod fignj-
E:avér'é_m,.huc ‘quoqué porrigi noftram calculandi rationem, & qua
antea difficillima habebantut ig:m'\ aditum admittere. * Sed placetex-
poncté quza mé fuptinverita; quid alii praftiterint, cof]atio oftendet,
“ Linea fic conflruitur Geometrice, fing 'a\;xifio fili aut eatenz, &
£ine fuppofitione quadrarararum, ¢o conftructionis genere,quo pro

“Franfcendentibus nullum perfectius & magis Analyfi confentaneum

fnea fententia haberi gote&; - Sint duz quzcynqué linex recte, de-
germinatam quahdam invariabilem inter & habentes rationem, cam
feilicet quam 8¢ & 3, hic expofitz, quaratione femel cognita catera
omnia per Geometriam ordinariam procedunt, - Sit recta indefinita
GN horizonti parallella,cique perpendicularis ©A, zqualis iplisN,
& fiper 3N verticalis 3N3Z, quz ficad QA utNad 2. Inter QA&
N3¢ quaratur media proporaopalis INIE 5 & inter 2NiE & N3,
f:cmque inter JN1Z & CA quaratur rurfiis media pro om,’ona?is,&
ita porro quzrendo medias, & inventis tertias proportionales, deferi-
batur continueturque linea ZEA()(8) que erit talis naturz, y¢ ipfis
intervallis vérbi gr. sNIN, INO, O, (N), t (N) 3 (N), &ee, fumtis zqua-
libus, fint ordinatz 3N3£, lNl_% OA, ) 1(%), 3(N) 3(¢)incontinua
ptogreflione Geometrica, qualem lineam Logarirbmicam appellare
folco, * Jam furatis CNy C(N) zqualibus, fuper N vel (N) ¢rigatut
NC vel (N) (€) zqualis dimidiz fummz ipfarum NE, (N(2), & Cvel
(C) erit punifium linea catenaria FCA (C)L, cujus ita puncta quotcun-
que affignari Geometricepoffunt, .~
Contrafifinea catenaria phyfice conftruatur ope filiyel catene
endentis, cjus opé exhiberi poflunt quotcunque mediz proportiona-
les, & Logarithmi inveniri datorum numerorum vel numeri datorum
Logarithmorim.’ Sic,ﬁquzratuﬂ‘._oglrichmuanmﬁi(-)o, ofito ipfi-
ps OA, (tanquam Unitatis, quam & parametrumyocabo ) Logarith
fnum effe nihjlo qualem. Seuquod eodem redir, i quaratur Loga-
tithmus rationis intes OA & Ow, futnatur ipfis Cw & OA tertia pro-
portiorialis Oy, & ipfarum Ow & O fumme dimidiz CB, tanquam
abfciflz, t_ef}ondeps Linez Catenariz ordinata BC vel CN, erit Lo-
Larithmus Zuﬁm’:.lvmgri dati, Contra, datoLogarithmo CNin-
de duétz ad Curysn Caténariam verticalis NC duplam oportet fe-
fate in duas paree tales, ut tmedia proportionalis inter, g'cgrngp;;a&
f L Ty . + e : zq is
§o00 0
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... MENSISJUNIT A MDCXCL 27
&q‘u‘alis datz A(Unitati’)(’)A,’(qu‘o_d facillimum eft) & duo fegmenta
eruntrefpondentts datd Logarismo Numer quafiti, vhos major, aftet
minor unitdte, " Aliter;inventa, ut dictum ¢ft, NC fe’pek (fimta ita
pungto R in horizontali AR, ur habcamus CR zqualem CB veINC)
crunt fummg ac. differéntia re@tarum OR & AR duo refpondentes
"Logarithmo daté Nuthe { » unus major, alter minor Unitate, Nant
differentia ipfarum CR 2; ARcft NZ, & fummna caram‘eflt (N) ()5
uti vicilim CR eft femifuthma, & AR femidiffefentisipfarum (N)(£)
&:N ..( ’(.\ ‘ o . = ',' ‘4‘ R “ . o A

L .-Echuuptui‘ lﬁlwimﬂ Problematam primariorsm, quz ciréa li-
neas proponi folent. Fangémters ducere ad puniium linea datum G4
in AR horizontali per verticem A fumatur R;ut fiat CR 2 ualis ©B
datz, & ipfi CR duéta Antiparallela’ CT (gccurrens axi 1@ inT)
eric tangens quafitd, Antiparallelés compendii cdufa hic voco-iplas
OR & TC, fiad parallelas AR & BC faciaritnon quidem’¢osdem gn.
gulos, fed tamen coinplemento fib] exiftentes ad rectumy ARC: &
BCT, EtTrisngulare angula®AR & CBT funt fimilid.

" Reflam invenire arcni éatene dgualem. - Centeo O radio CB
deferibendg Circulum, qoi horizontalem per A fecet In R erit AR
&qualis utcul dato AC. Patet etiaii éx diétis fore Jw zqualem catenz

_Ca. C). Si catéra CA(C) xqualis gﬂ'et,du,?lae parametio, feufiAC

‘vel AR zqualis ©A, foret catenz in C inclinatio ad horizontem, feu
anigulus BCT, 4 graduum  adeoqueangulus CT(Cyreus,
T Quadrare [patini ined tatendria & relta vel vellis compreben-

fum, Scilicet invento pun&o R, ut ante, erit retangulum OARz-

qu‘ai_c Quadrilinéo, AGNCA. * Unde alias quasvis portionesquadrare
i proclivieft, Patet tiarn;arcuseffe arels quadrilineis proportionales.
" Inpemirg cenirim gravitatiseatendy gt partis ofus cufucnngigs
Arcui AG vel AR, ordinata BC, paramictrd QA inventa quartd pro-

, portionalis ©f, addarir abfcifiz CB, & fumma dimidia G'G, dabit

G ‘céntrum gravitatls ¢atéria CA(C). Porro tangens CT fe¢et hori-

ontalem pet A, inE; cornpleatur reQangulum GAEP, erit P centrun
gravitatis drcus AC. ~ Cujuscunque arcus alterivs ut CiC diftantia
+ ¢entri gt. abaxé, eft AM, pofit xM efle perpendiculafemin horizon.
' tém yeiticis, ‘demillai ¢x & concurfu tangentium Cory 1Co, Quari
* Quath & géncruly efus éx gengr arcuum AC, ArC: f‘acﬂs.habe;l;:r-
. ."."ﬂ.:-f"“y [ IR : N S ¢
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-AGTA ERUDITORUM,.
' ﬁn & hgbcﬁ;: % G, maximus defce ’g;s posﬁb;iis sentrl foniculi foy
gatenz qut finex cxdtsn)?n extendibilis cqus 1que, duabus extre,’
put;nbus G ﬁ( fu pqnfz ,longm;dmcm abentis datam\b,c{qam.
wnque éniny Aiguram aliam affumat, qu;us deﬁ:endc; Seatrum grav,

quamﬁin npftramCA(C) cucyeme, ;. 5.
Lo Inpenire ¢entrum grom(lo ﬁgxm 11 4 w r;'4 {s’ néc w[
g&gmpnlm{: , Sumatue Of dimidid b xl::?épi e:\tn;% z
a lul)) y &1t trum gravmus i
Lnde & eu u?cunque alt%ﬁ‘s ami linea catena?:: & redta ve redlip
serminati centrum faci cbab;tur Hinc porro fequitur illnd memo-
sabile, nof gantum quadrnmea ut ASNCA arcubus, \C proportjo
palia efle, vy ian; notavimus, fed & & amﬁo:urp centrorum gravitatiy
diftantiad ab horizontali p oG nempe OG & OF éleproportionales,
‘cum illa it femper hujus dupla; & diftdntias b ax B, ncmpcPG,
Q_ adcodf gtopo:t;onales,ut int plané 2q uales, - : ,
Tmoquire confenta & [:krfoﬁlomn nmkuﬁfguumn i
nea casendrig 5 reflave| rca m,r;ben/‘amm, cired nqwg fwmd-
pam guamcyngze genmrm etur  ex dugbus prob} ematibys pra-
gédentibus , ut notum eft, xc fi catena CA(C) rotetur circa axerg
AB, gcncma Kcnes zqua rcufo yCujus radms pasfic duplum
seQangul us ﬁ:perﬁd« v c.tum folida di&O

odo gen(ta me urar; po bng,

Mu Thcormata ge Problemata pmereo, ng Ve' Inhucom-

inentur qu dixinus, vel nop ma g‘:3q pcgouo Inde derivantuy, cum
Lrwntaci gonfulers vifum fir, . Sic fumtis duobus catenz puntis, up
f) (Az,&uomm tangentes fi bi occqrrar;t mw,cxpun &is1C, o, C, in'

pfam AEE ho zéntakm verticis demittanfiir perpendicularés 1Ci],
M ,CJ1 et 1]} in AC mio xCan x]quu e:ga , Poffunt
i feri infinirz uilj ter ;ﬁxm, ic fi xt umm &
atcus AC, vel redta Akg tuu,&vr;:‘}ztal} voc;tur F) fict I= {
¢-§ P 'l-;“ S =frie .&c. qui feries Facili regu!a conrinpar] par
teft, Datisquoque hne;m\ dcternur;agtibus, a xi ﬂ'unt lcf:

ox didtis,* Sic dato veitice A, & u 9 C % :
cat;nac htcr;:;zmAQ ' ol | 6t¢ﬂ tsl‘ %? YGT pup;
dum (; enim datur & B, junga ut

&a ,um lus BR A u‘a
;;rsdu&a)éccu:t: Aif A(‘;.;:::a‘;s:;“%aﬁu;‘i ﬁ.,.
Atgue
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© . Atdquéhis quidem potiffima cﬁiﬁﬂérlirb‘iuér,que‘céteri circa

hant lineam, ubi opus, facile dug&mefm. . Detnonflratiohts adjls”
. ceré fuperfedeo’; prolixitatis vitandz gtatia, prafertim cumifiové no-:
" firz Analyfeos calculos in his ackis explicatos intelligent fponte -
fcahmr;. i ) . . . v g . ' Yo "



